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O Arduino € uma plataforma de prototipagem
eletronica de codigo aberto, simples e acessivel.
Funciona como um pequeno computador
programavel, que permite criar projetos capazes de
interagir com o ambiente. Sua linguagem de
programacao € facil de aprender, tornando-o ideal
tanto para iniciantes quanto para usuarios avancados.

“Arduino is an open-source electronics platform
ed on easy-to-use hardware and software.”
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Com o Arduino € possivel ler dados de sensores de
temperatura, luz, som, gases, vibracao, umidade e ate
reconhecimento de cores.
Essas informacoes podem ser usadas para controlar
motores, luzes, alarmes, displays e outros atuadores.
As aplicacoes vao desde rob6s educacionais, drones
e automacao residencial até maquinas CNC e
equipamentos medicos.
lém de versatil, o Arduino € acessivel e nao exige
itos componentes externos para iniciar o

izado.




Alhistoria do Arduino comecou em 2002, quando o
colombiano Hernando Barragan desenvolveu o
Wiring, sua tese de graduacgao na ltalia.

O projeto reunia uma placa com microcontrolador e
uma linguagem de programacao simples, permitindo
que artistas e designers criassem projetos sem
precisar dominar eletronica.




Em 2005, Massimo Banzi, David Mellis e
David Cuartielles usaram o Wiring como
base para criar o Arduino, mais barato,
acessivel e facil de usar.

Al proposta era manter a simplicidade, mas
ampliar o acesso para estudantes e
entusiastas.

A partir dai, surgiram varios modelos de
placas, sempre com a mesma filosofia:
baixo custo e facilidade de aprendizado.
Hoje, o Arduino e utilizado em todo o mundo
em escolas, universidades, empresas,
boratorios e projetos criativos, apoiado por
comunidade global que compartilha
Imento e inovacao.




Arduino Uno

Dentre todos os modelos, o Arduino Uno € o mais popular, co
medidas aproximadas de 53mm x 68mm

Microcon | ATmega3 | Portas 14 Portas 6 Portas 6
trolador 28P Digitais Analodgica PWM

Arduino Leonardo

Apesar de fisicamente muito parecido com o Arduino UNO,
apresenta grande diferencial em seu processador, que € |um

ATmega32u4, o que permite que o Leonardo seja reconhecido com
um mouse ou teclado por um computador.

Microcon | ATmega3 | Portas 20 Portas 12 Portas
trolador 2u4 Digitais Analbgica PWM

No—




Arduino Mega
{ Trata-se de uma placa mais robusta, com cerca de 101mm x 53
é indicado para trabalhos mais complexo, que exigem maio
capacidade de processamento e mais portas.

Microcon | ATmega2 | Portas c4 Portas 16 Portas 15
trolador 560 Digitais Analogica PWM

Arduino Nano

Uma placa mais compacta com cerca de 43mm Xx 18mm porém
mantendo sua porta USB C, facilitando seu uso.

Microcon | ATmega3 | Portas 14 Portas 3 Portas 6 X

trolador | 28P AU Digitais Analégica PWM

o




Arduino Pro Mini
Ainda mais compacto que o Nano, com cerca de 33mm x 18m
0 mesmo processador que o Nano, mas sem a entrada USB, o qu

diminui suas dimensoes, mas dificulta o uso, sendo necessario um
conversor.

Portas
Digitais

Microcon | ATmega2
trolador | 38P AU

14 Portas 3 Portas 6

Analdgica PWM

Arduino Lilypad
Desenvolvida para vestuarios e tecidos inteligentes, com 50mm de

diametro e coloracao roxa, possui 0 mesmo processador que o Nano
e Pro Mini, mas nao apresenta USB, assim como o Pro Mini

Microcon
trolador

ATmega2
38P AU

Portas
Digitais

14

Portas
Analdgica

Portas
PWM
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o Portas Digitais: O Arduino Uno possui 14 portas digitais (0 a 13), que podem ser
configuradas por codigo como entradas ou saidas de sinais. Elas operam em nivel ALTO
(5V) ou BAIXO (0V), permitindo interacao com dispositivos externos. Os pinos 3, 5, 6, 9,
10 e 11 tém funcao especial PWM (~), usada para simular sinais analdgicos, como no
controle do brilho de LEDs ou da velocidade de motores.

e Portas Analogicas: Os pinos analogicos do Arduino detectam ou geram tensoes entre
0V e 5V, convertidas em valores de 0 a 1023 (0V = 0, 5V = 1023). Ha 6 pinos (A0 a A5),
que tambem podem funcionar como pinos digitais.

e Portas PWM: Portas com a capacidade de se comportarem como analdgicas e digitais
por meio da téecnica PWM

e Botao Reset: Utilizado para eniciar o Arduino, fazendo com que o codigo interno reinicie.




o Chip €onversorde Comunicacao: O Arduino possui um chip conversor que transforma
osinal TTL em USB, permitindo tanto a gravacao de codigos quanto a comunicagao com
a placa.

e Conector de Alimentacao: O conector de alimentacao do Arduino permite usar fonte
AC/DC externa ou ateé painel solar, desde que o plug seja P4 com polo positivo no centro.
A tensao recomendada para a placa Uno € de 7 a 12V.

e Conector USB: O conector USB do Arduino permite a comunicagcao com o computador,
sendo usado para gravar codigos, realizar testes de interacao ou apenas para
alimentacao eléetrica.

e LEDs indicadores: O Arduino possui LEDs de status: o “ON” indica que a placa esta
ligada; os "TX" e “RX" piscam durante a transmissao e recepcao de dados; e o "L, ligado
a um resistor interno, permite realizar testes simples sem componentes adicionais.

e Pinos de Alimentacao: Os pinos de alimentacao distribuem energia a componentes

externos. Os GND funcionam como aterramento, os 5V e 3,3V fornecem tensao para

circuitos adicionais, e o Vin permite alimentar diretamente a placa.




Autodesk Tinkercad € uma plataforma online
gratuita, ideal para iniciantes em eletronica,
programacao e design 3D. Permite simular circuitos
com componentes e placas como o Arduino sem
precisar de kit fisico, alem de modelar objetos em 3D
de forma pratica. Muito usado em educacao, robodtica
e prototipagem rapida, destaca-se por ser acessivel e
interativo.

AUTODESK
TINKERCAD

; l'E '; AUTODESK
amm Tinkercad
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Primeiro paco € entrar em “Criar”, e selecionar “Circuitos”.

ﬁ - Nome do projeto.

l 02 - Area de trabalho.
03 - Codigo / Programacao.
04 - Inicia o codigo e a passagem de corrente pelo circuito.
05 - Vista padrao do projeto, “Vista do Circuito”.
06 - Vista esquematica do projeto.
[ - Lista de componentes utilizados no projeto.
Menu dos componentes. *‘}
scador de componentes. : N —
onentes.
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Codigo P Iniciar simulacdo  Enviar para

Componentes
Basico

Pesquisar

¢

Resistor

@ @ =

Potenciometrc Capacitor Interruptor

deslizante

| O

Bateria oV Bateria 3V do Bateria 1,5V
tipo moeda

Placa de micro:bit Arduino Uno v
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h\ SENS N\ @ Saida
N\
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Controlar

@ Entrada @ Matematica

Notacao @ Variaveis

e Saida: Executam acoes, como acender LEDs, mover motores ou enviar sinais.
e Entrada: Recebem dados de sensores ou botoes. !
e Notacao: Comentarios € marcagoes para organizar o codigo.

e Controlar: Estruturas de fluxo, como loops, condicoes e temporizadores.

. e \latematica: Operacoes e calculos logicos para processar dados. ’
e \/ariaveis: Espacos de memoria que armazenam valores temporarios reutilizaveis.




Arduino IDE é o programa usado para escrever,
compilar e enviar codigos para placas Arduino.
Gratuito e de codigo aberto, funciona em diferentes
sistemas operacionais e traz exemplos prontos e
bibliotecas que facilitam a criacao de projetos. A
versao mais recente possui interface moderna,
suporte ao Arduino Cloud e ferramentas como
depurador integrado, tornando o desenvolvimento
ais rapido e intuitivo.




01 - Placa e porta: Mostra a placa conectada e sua porta.

02 - Verificar/Compilar : Compila e envia o codigo para a placa.

03 - Sketchbook: Acesso rapido aos projetos salvos.

04 - Gerenciador de Placas: Adiciona suporte a diferentes microcontroladores.
05 - Library Manager: Instala bibliotecas da comunidade.

06 - Depurador: Testa e corrige o codigo em tempo real.

07 - Pesquisar: Localiza palavras no codigo.

08 - Arduino Cloud: Acesso a conta online.

09 - Monitor Serial: Exibe dados recebidos/enviados pela porta serial.
0 - Serial Plotter: Mostra dados da porta serial em graficos.

Editor de Codigo: Area de escrita e edicdo do programa.

tus de Resultados: Mostra erros e resultados da compilacao.
ro da Linha: Exibe posicao do cursor, placa e porta usadas.




File Edit Sketch Tools Help

@ e Select Board v

3 sketch_sep7a.ino
1 void setup() {
2
. | 3
4 ]
: :
; 6 void loop() {
7
) 8
S 1}
7 ® 16 °
o [

Ln1,Col1 X No board selected [}




As bibliotecas do Arduino sao colegoes de codigos prontos que facilitam a programacao,
permitindo usar fungoes especificas sem escrever tudo do zero. Elas organizam os projetos e
reduzem a quantidade de comandos. Existem bibliotecas para motores, sensores, telas LCD e
muitos outros modulos. O Arduino IDE ja vem com algumas instaladas, mas a comunidade

disponibiliza varias gratuitamente. Para usa-las, basta instala-las pelo Library Manager e inclui-
las no inicio do codigo, liberando suas fungdes no projeto.
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1 - Selecionar “Sketchbook”;
(32 - Clicar em “Include Library” (adicionar biblioteca);
03 - Caso seja necessario, sera preciso baixar um arquivo .zip contendo a biblioteca a ser
l adicionada, apos baixado, basta clicar em “add ZIP lybrary...”, que a bibliotera sera J
adicionada ao programa. '

Observacao: Geralmente as bibliotecas ja apresentam codigos inteiros, totalmente
acessiveis.




File Edit Sketch Tools Help

Q e Select Board -

sketch_sep7a.ino

1 void setup() {

) ’
3

4}

| ]
6 void loop() {

7/ ®

8

9

/w
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File Edit Sketch Tools Help

9

Verify/Compile Ctrl+R -

Upload Ctrl+U
Configure and Upload

Upload Using Programmer Ctrl+5Shift+U
Export Compiled Binary Alt+Ctrl+5

Optimize for Debugging

Show Sketch Folder Alt+Clrl+K

Include Library >

Add File...
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e ° File Edit Sketch Tools Help

Verify/Compile Ctrl+R
Upload Ctrl+U
Configure and Upload

Upload Using Programmer Ctrl+Shift+U
Export Compiled Binary Alt+Ctrl+S

Optimize for Debugging

Show Sketch Folder Alt+Ctrl+K

Include Library >

Add File...

Manage Libraries...

Add .ZIP Library...

Contributed libraries
Adafruit MFRC630 RFID
MFRC522
MFRC522-spi-i2c-uart-async
Servo

Ultrasonic

Ctrl+Shift+l
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01 - Selecionar a placa (“Select Board”);
02 - Escolher qual placa (board) e qual porta (port/COM) deseja usar para carregar o codigo
("Select other board and port...”);
03 - Caso nao reconheca a placa, apenas digite o nome do modelo dela, nao precisa ser o
l nome completo. Por exemplo com a placa de Arduino UNO R3, basta apenas escrever UNO, [
que aparecera um modelo compativel; '
04 - Codigo (“"Sketch”);
05 - Enviar o codigo para a placa “(Upload”).




File Edit Sketch Tools Help

Q e Select Board hd

sketch_sep7a.ino

1 void setup() {

5 ’

3

4}

6 void loop() {

7/ ®
(ED 3

9

i~




File Edit Sketch Tools Help

sketch_sep? t}, Unknown

1

WO 0~ O B M

—
=

| Select Board

COM4
'||”.'

| Select other board and port... | I
h
?

void loop() {




Select Other Board and Port

Select both a Board and a Port if you want to upload a sketch.
If you only select a Board you will be able to compile, but not to upload your sketch.

BOARDS PORTS

Search board [B

Adafruit Circuit Playground COM4 Serial Port (USB)

Adafruit Circuit Playground Express
Analog ADI
Arduino 101

Arduino BT

(J Show all ports

(" cANCEL ) m




File Edit Sketch Tools Help

Q e Select Board -

sketch_sep7a.ino

1 void setup() {

) ’
3

4}

| ]
6 void loop() {

7/ ®

8

9

/w
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L File Edit Sketch Tools Help

Verify/Compile Ctrl+R -

Upload Ctrl+U
Configure and Upload

Upload Using Programmer Ctrl+Shift+U
Export Compiled Binary Alt+Ctrl+5

Optimize for Debugging

Show Sketch Folder Alt+Cirl+K

Include Library >

Add File...

=
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A|Protoboard ou Breadboard € uma placa com furos
utilizada para construcao de circuitos temporarios.
Essa possibilita que o usuario insira e remova fios e

l componentes de forma rapida e pratica sem a [
necessidade de solda, tornando possivel a alteracao

do esquema do projeto a qualqguer momento.

Dessa forma, € possivel que se obtenha a prova do

funcionamento de um projeto antes de sua montagem

iInal em uma placa de circuito impresso.




s jumpers utilizados nas protoboards sao fios
lexiveis que contém terminais metalicos em suas
extremidades, facilitando muito o processo de uniao
temporaria dos terminais dos componentes.




A
" Diodo" ou "Diodo Emissor de Luz".

Este componente eletronico € capaz de transformar
energia elétrica em luz.
Sendo um componente bipolar, possui dois terminais:
anodo (terminal maior) e catodo (terminal menor).

A
a

palavra LED é uma abreviatura de "Light Emitter

forma pela qual estes estao polarizados determina
passagem da corrente eletrica, resultando na

missao de luz.

)




resistor € um componente eletronico capaz de
imitar a corrente elétrica em um determinado fluxo de
energia.
Pelo fato de possuir uma resisténcia maior do que a
dos cabos e das trilhas de um circuito elétrico, o
resistor forca a reducao da corrente elétrica que
passa por ele, provocando assim uma queda de
tensao.

Prnmeiro Digito - \ -
Segundo Digito
Multiplicador

Tolerancia

@® VERMELHO 2%
o
(0]

No exemplo a cima temos:

ERAM

150000 ou 15KQ com tolerancia de 10%

Co

;

=T - | [} L5 I (2] [ = o
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I PRETO

MARROM

_

Primeiro Digito

¢ Segundo Digito
3
Multiplicador
Tolerancia - J
: ® VIARROM 1% VERDE 5 ?
@® VERMELHO 2%
O 6 o
O ®
7
No exemplo a cima temos: \
8 AN
BRANCO 0
ou 15KQ com tolerancia de 10% B/
. o \ /




Exemplo de circuito com 4 LEDs piscando de maneira
" rsequencial (ou “chaser”).




Exemplo Curso Introdutorio - Semana das Engenharias

v = 7 </ | Codigo Iniciar simulacao Enviar para
« 0 = T\ 27 codigo IS : :

Blocos ¥ 1 (ArduinoUno R3) «

@ Saida @ Controlar
@ Entrada @ Matematica
@ Notacéo @ Variaveis

|PAra sempre
definir pino ALTO -
definir pino BALXD =

definir pino BAIXD =

definir LED incorporado como ALTO « defiin pino BAD =

aguauklo 5w

definir pino 10 * como
definirpino 0+ como ALTO =

daefinirpine 11 * como

definirping 12 + como

definirpino 3 + como o definir ping

.lgulrﬂh'o 5w

definir pino
girarservonopino 0+ em o gra

definir pino

definir ping

reproduzir alto-falante nopino 0 =+ com St o

ngl.:lmuo 5w

definir pino BALXD =
desativar alto-falante no pino 0 +

definir pino BAIXD =

definir pino o BALXO =

imprimir no monitor serial (USR] S SE0s
aguardar o 5w

Monitor serial




Um modulo para Arduino € uma placa com
componentes eletronicos prontos para facilitar o uso.
Exemplo: o modulo de LED RGB ja inclui os
resistores necessarios.

Para utiliza-lo, basta ligar os pinos ao Arduino com
jumpers.

Nao ha padrao fixo nos modulos, sendo importante
verificar a ordem dos pinos € se possuem protecoes
uxiliares.




O servo motor SG90 e controlado por sinal PWM do
Arduino. Possui um motor DC com engrenagens de
reducao, que diminui a velocidade e aumenta o
torque. Ele nao gira livremente, mas apenas em
angulos especificos, chegando a cerca de 180° (90°
para cada lado). Conta com circuito controlador e
potenciometro interno, sendo muito usado para dar
movimento a rob0s e maquinas.

s://lwww.arduinolibraries.info/libraries/servo

Engrenagens de Reducao

Motor DC

o—

Potenciometro

._
Circuito Controlador




Texto

Hinclude <Servo.h>

$define pinsServo 7

Servo servol;
int grau = 0;
int ultimoGrau = -1;

L I TP S R

0 =]

void setup() {
servol.attach (pinSservo) ;
Serial.begin (%600) ;

}

void loop() {
if (Serizl.available() > 0) {
String entrada = Serial.readStringUntil('\n'):
entrada.trim();

if (entrada.length() > 0) {
int noveGrau = entrada.tolInt():
if (noveGrau >= 0 && novoGrau <= 120 && novoGrau != ultimeoGrau) 1
grau = novoGrau;
servol.write (grau);
Serial.println(grau);
ultimoGrau = grau;




O sensor ultrassonico detecta objetos e mede
distancias usando um emissor € receptor de ondas
sonoras em 40 kHz (inaudiveis ao ouvido humano). O
tempo entre a emissao e o retorno do sinal refletido
permite calcular a distancia, dividindo-o por dois, ja
gue o pulso percorre ida e volta. O sensor possui
quatro pinos: VCC e GND (alimentacao), TRIG
(emissao) e ECHO (retorno). Sua faixa de medicao

al de 2 cm a 4 m, podendo variar conforme o

w.arduinolibraries.info/libraries/ultrasonic




Exemplo de circuito com um sensor ultrassonico HC-
R04 que detecta a que distancia esta um objeto e
fornece essa no monitor serial.
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Sonar: um sistema que usa ondas sonoras para
detectar e localizar objetos debaixo d’agua. Ele pode
ser ativo (emite sons e capta os ecos) ou passivo

l (escuta sons do ambiente), sendo usado em [
aplicacoes militares, pesquisas, pesca e navegacao.

e HowToMechatronics, “Arduino Radar Project”, HowToMechatronics.com, [Online]. Disponivel:
https://howtomechatronics.com/projects/arduino-radar-project.
nual do Mundo, “Como ENXERGAR com SOM: SONAR caseiro”, YouTube, 15 jun. 2021. [Online]. Disponivel:

.//www.youtube.com/watch?v=2z8xKo8yD14. ’—\-_—P



https://howtomechatronics.com/projects/arduino-radar-project?utm_source=chatgpt.com
https://www.youtube.com/watch?v=2z8xKo8yD14
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Para construir um sonar usando Arduino sera
necessario um sensor ultrassonico, um servo motor e
uma forma de integrar o sensor com 0 Servo.

l Além disso, para que seja possivel visualizar os
dados coletados pelo dispositivo na forma de um

radar, sera necessario baixar o software Processin

(https://processing.org/download), que € semelhante

com o Arduino IDE, mas com mais possibilidades

raficas.
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- Clique na abade busca;
- Procure por “enrzan” e selecione a opcao, pessoas.
- Por fim habilite a opcgao, circuitos, e navegue ate o projeto desejado.
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Ativo desde March 22, 2024

Sou Enrico Zangirolami Raimundo, discente da Universidade Federal do ABC no
Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia, com curso especifico em Engenharia de

Instrumentac3o. Automacdo e Robhotica. Fui bolsista de Tniciac3o Cientifica em

Mostrar mais

r | . .
Projetos 3D Blocos de codigo ( Ultima edicao

(] Selecao de equipes [ Copiavel Todososusos *»  Todos os tipos
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Informacoes do autor, acesse:
e Site: https://enrzan.github.io/Site enrzan/
e |[nstagram: enrico.zangirolami
e | attes: http://lattes.cnpqg.br/0406779293160585
l e | inkedin: https://www.linkedin.com/in/enrico-zangirolami-raimundo-
285987359

Projetos e conteudos relacionados:
e Github: github.com/enrzan
e Tinkercad: https://www.tinkercad.com/users/5zIXzHxFWNF ?type=circuits



https://www.instagram.com/enrico.zangirolami/
https://github.com/enrzan
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Obrigado pela Atencao.
Espero que tenham gostado.




